
Динамика на идеално твърдо 
тяло 



 



 



Задача 1 

 



 

Задача 2 



От горния край на на-ведена равнина едно-
временно започват да се движат без хлъз-гане 
хомогенен ци-линдър и кълбо с еднакви “m” и “r”. 
Да се определи отноше-нието на скоростите на 
двете тела на едно и също хоризонтално ниво. 

Задача 3 



Вентилатор се върти със скорост, която съответства на честота ν = 
1000 об/мин. След изключването му, въртейки се 
равнозакъснително, той извършва N = 100 оборота до спирането 
си. Работата на силите на триене е А = 50 J. Да се определи 
моментът на силата на триене, ако се счита за постоянен, и 
инерчният момент на вентилатора. 

Задача 4 



Хомогенен прът с дължина l може да трепти около неподвижна хо-
ризонтална ос, минаваща през единия му край. Две малки тела са 
закрепени върху пръта на разстояния (2/3)l и l от оста на трептене. 
Масата на пръта и на тялото, закрепено на разстояние (2/3)l са 8 
пъти и 3 пъти по-големи от масата на тялото, закрепено в другия 
край на пръта. Определете периода на трептене на системата от 
трите тела. 
 
 
 
 
 
 
   

Задача 5 



Хомогенен прът с маса m и дължина l извършва малки трепте-
ния около хоризонтална ос Оz, минаваща през т.О (виж черте-
жа). Към горния край на пръта е прикрепена безмасова 
пружина с коефициент на еластичност к. Напишете 
уравнението на движение на пръта ако I = ml^2/12. 

Зад. 6 



 

Хомогенен прът с маса m и дължина l извършва малки трепте-ния около 
хоризонтална ос Оz, минаваща през т.О (виж черте-жа). Към горния край 
на пръта е прикрепена безмасова пружина с коефициент на еластичност 
к. Напишете уравнението на движение на пръта ако I = ml^2/12. 



Обръч с радиус r се търкаля без хлъзгане по наклонена плоскост с 
ъгъл спрямо хоризонта α , като тръгва от точка с височина H 
спрямо хоризонта. Намерете: а) ускорението на обръча; б) 
скоростта  му в края на наклона; в) времето, през което се е 
движил по наклона; г) пътят изминат по наклона. 

mg 

f 

Решение: 
               a)  ma = G  + R + f  ma = mg sinα – f 
    
Mz = I βz    f r = I β  ;    β = a/r;  I =  mr2 
 
 f r = mr2 a/r  f = ma 
   ma = mg sinα – ma  
   a = 0.5 g sinα 

Зад. 7 



б)  f не върши работа, защото допирната точка е 
в покой във всеки момент  
   mgH = mV2/2  + Iω2/2 
ω = V/r    
mgH = mV2/2  + mr2 V2/2r2  = mV2 
V = (gH)^0.5 
 
в)  V =0 + at (равноускорително д-ие);    
t = V/a = 2 (gH)^0.5 / g sinα 
 
г)  S = H/ sinα 
 

 



Хомогенен цилиндър с радиус R се завърта около своята ос до ъглова скорост 
w0 и се озовава в ъгъл (виж фигурата). Коефициентът на триене между стените и 
цилиндъра е к. Колко оборота ще направи цилиндъра преди да спре? 

Зад. 8 


